
第 13 章    量子物理基础 

一、选择题 

1~5 D D D C B, 6~10 C B A C C, 11:BC , 12~14 ACB, 15:ABC 

二、填空题 

1. 2, 0.5 

2. h, h /, h / c2 

3. 𝐸௞ ൌ ℎ𝜈଴ െ ℎ𝜈 ൌ ℎ ቀ
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4. , 入射波波长或散射物质 

5. 𝜆 ൌ
ଵଶ.ଶହ

√௎
ൈ 10ିଵ଴ ൌ 1 ൈ 10ିଵ଴m  

6. 150V 

7. 𝑃 ൌ √2𝑚𝐸 ൌ ට2𝑚 ⋅
ଷ

ଶ
𝑘𝑇 =1.4610-10 m 

8. 6.12510-12 m (与第 5 题相同) 

9. Δ𝑥Δ𝑃௫ ൒
ℏ

ଶ
 ，106m/s 

10. 波函数是一种概率波， |𝛹ሺ𝑟, 𝑡ሻ|ଶ表示 t 时刻，粒子在空间𝑟处单位

体积中出现的概率，即概率密度 

11. 3; 0, 1, 2 

12. 2, 2(2l+1), 2n2 

13.
ௗమఅሺ௫ሻ

ௗ௫
൅

ଶ௠

ℏమ
ሺ𝐸 െ 𝑈ሻ𝛹ሺ𝑥ሻ ൌ 0，一维定态薛定谔方程 

14. 激活介质，激励能源，光学谐振腔 

15. 𝜆 ൌ
ଵଶ.ଶହ

ඥ௎భమ
ൈ 10ିଵ଴m 

三．简答题  

答：物质波与经典波的本质差别在于，物质波既不是机械波，也不是电

磁波，而是一种概率波，显示出粒子性和波动性的统一，其波函数不表

示实在物理量在空间的波动，其振幅没有实在的物理意义，但|ሺ𝑟, 𝑡ሻ|ଶ

表示 t 时刻，粒子在空间 𝑟 处单位体积中出现的概率，即概率密度。 



四、计算题 

1. 解：𝑇 ൌ
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2. 解：概率密度
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3. 解：① 电子的最小动能 J
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② 光子的最小能量 J
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③ 选用电子显微镜 

4.  解： 2
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