
 

 

第七章  热力学基础  参考答案 

一、选择题 

1-5  D B B B B   6-11 C C A C A B  

二、填空题 

1.包含热现象在内的能量转化和守恒定律 

2.从初态到末态，各中间态都可以近似看作平衡态的过程 
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6.  95K 

7. 开尔文表述：不可能制成一种循环动作的热机，从单一热源取热，使之完全变为功而不

引起其它变化。 

克劳修斯表述：不可能把热量从低温物体传向高温物体而不引起其它变化。 

8.进行方向   熵增加的方向 



 

 

9 状态   无序度   平衡态   不变的 

10.  -C(1/V2-1/V1) 

三、简答题 

略 

四 计算与证明题 
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     从 b-c 过程    2 0 00.5A PV    

     从 c-a 过程    3 0A    
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故 总效率 9.89%
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2 假设两条等温线相交于一点，再做一条等温线，它与两条绝热线组

成一循环，且循环只对应与一种恒温热源，这表明工作物质历经一次

循环后可将吸收的全部热量全部用来对外做功，而不引起其他变化。

这违反了热力学第二定律。所以假设不成立。 

3 (1) 制冷机所需最小功率即为卡诺制冷机的制冷功率 

     低温 T2=300K，高温 T1=310K； 

     此空调的制冷系数 Wc=T2/(T1-T2)=30; 

     又有空调器的制冷系数 Wc = Q/P； 



 

 

dt 时间内空调从室内吸收的热量 Q=P*dt； 

 所以有 P=Q/Wc=P*dt/(Wc*dt)=66.7W； 

 (2) 在此过程中，此空调视为热泵 

     低温 T2=300K，高温 T1=310K； 

     此空调的制冷系数 Wc=T2/(T1-T2)=30; 

又有空调器的制冷系数  

Wc = Q2/A=(|Q1|-A)/A=((|Q1|-A)/dt)/(A/dt) = (|Q1|/dt-P)/P 

     每秒传入房间的热量 |Q1|/dt=(W+1)*P=667w； 
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(1)白天卡诺机工作于制冷状态，由室内吸收热量Q2放到室外热量Q1，

T1=373K，T2=293K； 

则 W=Q2/A=T2/(T1-T2)；A=Q2/W=Q2*(T1-T2)/T2; 

即 Q2=C(T1-T2) A=Q2/W=C*(T1-T2)
2/T2=1.09*104w; 

(2)晚上卡诺机处于制热状态，从室外吸收热量 Q1，放到室内热量 Q2， 

T1=173K，T2=293K； 

W=Q1/A=T1/(T2-T1)；Q1=A*T1/(T2-T1)； 

Q1=A*T1/(T2-T1)； 

而 Q2=Q1+A=C*(T2-T1)=T1*A/(T2-T1)+A； 

所以 A=C*(T2-T1)
2/T2=2.46*104w; 

5 人体温度为 T1=310K，T2=288K； 

  熵增加量即为人体和环境的熵增加量之和， 

  ΔS=ΔS1+ΔS2=-Q/T1+Q/T2=Q*(1/T1-1/T2)=1.92*103J/K 


